Gas generator for vehicle restraint system in vehicles 
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Abstract of DEI 9731 220 

Vehicle restraint system includes at least one gas generator with at least one combustion chamber 
containing a pyrotechnic propellant charge, with a housing (10). Outlet channels (13) are directed and 
dimensioned so that the compressed gases produced when the propellant charge burns produce shear 
forces compensating one another when emerging from the housing. Preferably the channels lie in a 
single plane and are formed between two spaced walls and the combustion chamber is ring-shaped 
and surrounds a central manifold chamber. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Gasgenerator 

@ Das Gehause des Gasgenerators besteht aus einem 
ringtopffSrmlgen Hauptkorper (10) und einer das offene 
Ende des Hauptkorpers abdeckenden, ringformigen Dek- 
kelplatte (12), deren zentrale Offnung das axiale Ende ei- 
ner zentralen Sammelkammer (14) im Innereh des Haupt- 
korpers (10) umgibt. Zwel Brennkammern (16, 18) sind 
ringfdrmig die Sammelkammer (14) umgebend angeord- 
net. Parallel zur Deckelplatte (12) und in geringem Ab- 
stand von dicser ist eine Prallplatte (28) befestigt. Die Ab- 
stromkanale (13) des Gasgenerators erstrccken sich von 
dem offenen axlalen Ende der Sammelkammer (14) radial 
auswarts zwischen der Deckelplatte (12) und der Prallplat- 
te (28). 

Der Gasgenerator verhalt sich auch bei Aktivierung nur ei- 
ner der in den Brennkammern (16, 18) angeordneten 
Treibladungen schubneutral. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beiriifi cinen Gasgeneraior fur ein Riick- 
haliesysieni in Fahntcugen. 

Gasgcncraioren werden fur aufblasbarc Ruckhalieein- •*> 
richi ungen in Fahrzeugcn, insbesondcrc Gassacke, benoiigt. 
Sie enthalien in cineni zunicisi roiaiionssymmetrischen Ge- 
hause eine Brennkannner oder niehrere Brennkamniern, in 
die ein pyroiechnisches Treibmiiiel eingefulll isi. Ubliche 
Treibminel auf Azidbasis verbrennen nichi voUkonnnen lO 
riicksiandsfrei, so daB aus deni Gassironi Fesiieilchen aus- 
gefilien werden miissen. Daher isl bei den bekannien Gasge- 
neraioren die Brennkammer von einer Filierkanimer unige- 
bcn. Die von der Brennkammer durch eine mil Durchirius- 
offn ungen versehene Wan dung geirennie Fillerkammer isi 15 
mil Absiromoffnnngen versehen. aus denen das gereinigie 
Gas ausiritu um seiner Nuizung zugefiihri z.u werden. Bei 
mehrstufigen Gasgeneraioren dieser BauarL die bei den mo- 
demeren, sogenannien intelligenlen Ruckhalleeinrichtungen 
verwendei werden, sind jeder Siute besliiiiniie Abslromolt- 20 
nungen am GehSuse zugeordnel. Die daraus resulrierende 
Unsymmctric der AbsiromofFnungen am Gehliuse fiihrl im 
Aklivierungsfalle zu einem auf das Gehause einwirkenden 
Schub. dem bei der Anordnung und Moni.age ini Fabr7.eug 
konslrukiiv begegnei werden kann, der jedoch bei der Prti- 25 
fung auf Bersisicherheii durch Erhilzen (BAM-Tesi, Bon- 
fire-Test) problemaiisch isL 

Probleniaiisch bei herkommlichen Gasgeneraioren sind 
auch die aus dem GehSuse durch die Ausirinsoffnungen aus- 
treienden heiBen Gassirahlcn. Sic fuhren zu einer lokalen 30 
ihennischen Beanspruchung des Gassackmaierials. 

SchlieBlich ermoglichen die bekannien (lehausekonsu-uk- 
lionen von Gasgeneraioren keine befriedigende Abdichlung 
der Brennkammer zum Schuize des darin eingeschlossenen 
Treibmiiiels, insbesondere vor FeuchligkeiL 35 

Durch die Erfindung wird ein Gasge^ierator fur ein Ruck- 
haliesysieni in Fahrzeugen bereiigesiellu der wenigsiens 
cine in cincm Gchauscgcbildclc. cine pyroicchnischc Trcib- 
ladung enthaliende Brennkammer und von der Brennkam- 
mer aus dem Gehause gef uhrle Absiromkanale aufweisu die 40 
in solcher Weise gerichiei und dimensioniert sind, daB die 
beim Abbrennen der Treibladung erzeuglcn Druckgase 
heim Ausirelen aus dem (jehause einander kompensierende 
Schubkrafie erzeugen. Der Gasgeneraior isl soniit schub- 
neuU-al und slelll bei Berjiisicherheiisicsl^i keine Gefahrdung 45 
dar. 

Bei der bevorzugicn AusPuhrungsfonn liegen die Ab- 
siromkanale in einer gcnieinsamen Ebene und sind glcich- 
maBig iiber diese Ebene veneih,. 

Eine besonders voncilhafie Baufomi isi dadurch gekenn- 50 
zeichnei, daB die Brennkammer ringlomiig ausgebildei isl 
und eine zeniralc Sammelkammcr umgibi, die von der 
Breniikamnier durch eine mil Durclislr5ni6fTfiiungen verse- 
hone Wandung geircnnt isl. Bei mchrsiufiger Ausfuhrung 
des Gasgcneraiors sind aliernaiiv mehrcrc Brennkammem 55 
mil geirennien Treibladungen vorgcsehen, die eine zenlrale 
Sammelkammer ringformig umgeben, welche von den 
Brennkammem durch cine mil Durchslromofl'n ungen verse- 
hene Wandung geirennl isl. Die Samniclkainnier hai ein 
axiales Ende, von dem die AbsiromkanaJe ausgehcn. Unab- 60 
hangig von der Anzahl von Siufen des Gasgcneraiors gelan- 
gen die bcim Abbrand freigeseiztcn Gase zuniichsl in die 
Sammelkammer. werden in dieser zum axialen Ende bin 
umgelenki, um nach emcuier Umlenkung in Radialrichlung 
iiber den gesamien Umfang gleichmaBig veneili abzusiro- 65 
men. Die Absiromkanale sind vorzugs weise zwischen einer 
axialcn lindwandung des Gehauscs und einer im Absiand 
von dieser angcbrachicn Prallplanc bcgrenzi. Die Endwan- 



dung des Gehiiuses. die Prallplanc oder beidc sind mil radia- 
len Rippen oder RilTelungen versehen, die einen vcrgroBer- 
len Flacheninhali und somii cine vergroBericKLihinache fur 
die absironiendcn Gase bewirken. Die Kuhlung der Gase 
beim Absironicn wird durch die adiabaiische Enispannung 
unicrsiuizi. die mil der QuerschniiisvergroBerung der Ab- 
siromkanale radial von innen nach auBen einhergehi. 

Bei der bevorzugicn Ausfiihrungsforn) besiehi das Ge- 
hause aus einem ringiopffonnigen Haupikorper und einer 
auf dessen ofTenes Ende aufgeseizien, mil ihm vcrschweiB- 
len. ringfbnnigen Deckelplalie. Die in der ringfonnigen 
Deckelpiatie verbleibende Ofinung isl mil. dem offenen 
axiaJen Ende der Sammelkammer ausgefluchiei und wird 
vorzugswcise durch eine Bersuncmbran verschlosscn. Auf 
diese Weise wird eine voUkommene Abdichlung der im In- 
neren des Gehauses vorhandenen Brennkammer oder 
Brennkammem erzieli. 

.Te nach An des vers^'cndeien Treibmiuels isl ein erhohier 
Verbrennungsdruck zweckmaBig oder nolwendig. Daher 
werden bei Bedarl' die Durchiririsoffnungen zwischen der 
Brennkammer und der Sammelkammer mil einer geeignei 
dimcnsionierien Verdammfolie abgedeckt, die einen Druck- 
aufbau in der Brennkammer bis in einen Bereich von 
2(X) bar oder mehr zulaBi.. 

Weitere Merkmale und Voneile der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung einer bevorzugicn 
Ausfiihrungsfonn und aus der Zeichnung, auf die Bezug ge- 
nommen wird. In derZeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen radialen Schniii durch das Gehause eines 
Gasgeneraiors; 

Fig. 2 eine perspekiivische Teilansichi des Gehauses: und 

Fig. 3 einen Schniu durch das (Jehause enllang Linie III- 
in in Fig. 1. 

Das GehSuse des in Fig. 1 gezeigien Gasgeneraiors be- 
siehi aus einem ringlopffomiigen Haupikorper 10 und einer 
das offene Ende des Haupikorpers abdeckenden, ringfdrmi- 
gcn Deckelplalie 12, die dichi mil dem Haupikorper ver- 
schwciBlisl. Eine zeniralc, zylindrischc Sammelkammer 14, 
die am Boden des Haupikorpers 10 geschlossen und am ge- 
geniiberliegenden axialen Ende offen isu wird von zwci 
ringformig angeordneien Brennkammem 16, 18 umgeben, 
die von der Sammelkammer 14 durch cine zylindrischc 
Wandung 20 geirennl sind. Die Brennkammem 16, 18 sie- 
hen mil der Sammelkammer 14 iiber in der Wandung 20 an- 
gebrachle Durchiri 1.1 sofTn ungen 22 in Verbindung. Diese 
Durchlriil5offnungen 22 sind auf der Seiie der Brennkam- 
mem 16, 18 durch eine Verdammfolie abgedecki. 

In den Brennkammem 16. 18 sind zwci voneinander ge- 
irennie Treibladungen angeordnei. Femer isi in jede Brenn- 
kammer 16, 18 ein Zunder 24 bzw. 26 eingeseizl. 

Eine kreisrunde Prallplalie28 isi parallel zur Deckelplaue 
12 und in einem Absiand von einigen Millinietem von die- 
ser angeordneu Der Absiand zwischen Prallplalie 28 und 
Deckelplalie 12 wird durch vier blockchenfonnige Siulzen 
30 besiimml, auf welche die Prallplalie 28 aufgeseizi und an 
denen sic durch VerschweiBen befesiigi isi. Die der Prall- 
plalie 28 zugewandie Flachc der Deckelplalie 12 isu n^hc aus 
Fig. 2 ersichllich, mil radialen Rippen oder Riffelungen 32 
versehen. Diese Rippen oder Riffelungen 32 gehcn von der 
das offene axiale Ende der Sammelkammer 14 umschlie- 
Benden Offnung in der Mine der Deckelplalie 12 aus und er- 
slrecken sich bis zu ihrem AuBcnumfang. 

In das offene axiale Ende der Samnieikammer 14 isl eine 
Berstfohe 15 dichiend eingeschweiBi. Im Inneren der Sajii- 
melkammer 14 kann schlieBHch eine Filiereinrichiung ange- 
ordnei sein. 

Wie aus Fig. 'S ersichllich isu sind die Brennkammem 16, 
18 vcrschicden groB und cnihalicn vcr.schicdene Mcngen 
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des pyrolcchnischen Treibniiiiels. Je nach den IJinsiiindcn 
\- eincr Fahrzcugkollision wcrdcn die kleineren oder die gro- 

Beren oder beide Treibladungen durch Aniecen cines Ziind- 
impulses an die zugehorigen Zunder akiivicri. Da die 
Durchlriitsoffnungen 22 mil einer Verdammfolie abgedecki 5 
sind. kann sich in den Brennkanniiem 16, 38 zunachst ein 
hoher Verbrennungsdruck ausbilden. Die Hohe des Verbren- 
nungsdrucks wird durch die Diniensionie.ru ng der Verdani- 
mungsfolie beslimnn. Bei neueren Treibjniileln. die prak- 
lisch riicksiandsfrei verbrennen. wird ein hoher Verbren- lo 
nungsdruck von mehr als 200 bar benoiigi. Wenn dieser 
Druck erreichi. Oder ubcrschriiien isu gibl die Verdammfolie 
den Weg durch die Durchlriiisbffnungen 22 in die Sanmiel- 
kamiTier 14 frei. Wenn eine Fihereinrichiung in der Sammel- 
kamnier 14 angeordnei isl, werden die erzeugien Druckgase 15 
hier gereinigl und von Feslsloffieilchen hetTeii. Die das dem 
Boden des Hauplkorpers 30 gegeniiberliegende axiale Ende 
der Sammelkaiiinier 14 verschlieBende Bersifolie (15) wird 
nun aufgerissen, die Gase treffen gegen die Prall plane 28, 
werden von dieser uingelenki. und konnen uber die zwischen 20 
Prallplaue 28 und Deckelplaiie 12 gebildeien radialen Ab- 
siromkanale 13 zwischen den Rippen 32 ausireten, urn ihrtr 
Nuizung zugefuhn zu werden. Dabei werden die Gase auf- 
grund der koniinuierlichen QuerschnitLserweiterung radial 
von innen nach auBen durch adiabalische Entspannung und 25 
auch durch Konvekiion an der durch die Rippen 32 vergro- 
Berten Oberflache der DeckelpiaUe 12 abgekuhll, Der Effekl. 
kann noch verstarki werden, wenn auch die Prallplatie auf 
ihrer der Deckelplaiie 12 zugewandien Seiie eine ahnliche 
Slruktur aufweisl. Zugleich nimnii auch die Str6mungsge- 30 
schwindigkei! der Gase kontinuierlich vom inneren zum au- 
Beren Ende der radialen Abstronnkanale 13 ab, so daB am 
Unifang des Gasgeneraiorgehauses diegekuhlien Gase iiber 
einen Ringspall zwischen DeckelpiaUe 12 und Prallplatie 28 
gleichinaBig verleih mit vergleichsweise geringer Siro- 35 
mungsgeschwindigkeii ausireien. Durch die gleichmaBige 
Verieilung der am Ringspall des Gasgeneraiors ausireienden 
Gase crfolgt cine pcrfckic Kompcnsation der Schubkrafic, . 
auch bei Aklivierung nur einer der Brennkammem 16, 18. 
Der Gasgeneraior verbal i sich daher unier alien Uiiislanden 40 
schubneutraL 
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(16. 18) mil gcirennien Treibladungen eine zcntrale 
Sainnielkajnnier(14) ringlormig unigeben, die von den 
Brennkanniiem durch cine mil Durchiriiisoffnungen 
(22) versehenc Wandung (20) gelrenni isi. 

6. Gasgeneraior nach Anspruch 4 oder 5. dadurch ce- 
kennzeichneu daB die Sanuiielkanimer (14) ein axiales 
Ende aufweisU von deni die Absiromkanale (13) aus- 
gehen. 

7. Gasgeneraior nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichneu daB das Gehause einen ringiopffomiigen 
Haupikorper (10) und eine das offene Ende des Haupl- 
korpers abdeckende, ringformige Deckelplaiie (12) 
aufweisu deren zenirale Offnung das axiale Ende der 
Sammelkammer (14) unigibi, und daB im Absiand von 
der Deckelplaiie (12) eine Prallplaue (28) angeordnei 
isl, die mil der Deckelplaiie (12) die Absiromkanale 

(13) begrenzi. 

8. Gasgeneraior nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneL, daB auf wenigsiens einer der einander zuge- 
wandien Hachen der Deckelplaiie (12) und der Prall- 
plaue (28) radiale Riffelungen oder Rippen (32) ange- 
ordnei sind. 

9. Gasgeneraior nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnel., daB das axiale Hnde der Sam- 
melkammer (14) durch eine Berstscheibe (15) ver- 
schlossen isl.. 

10. Gasgeneraior nach einem der Anspriiche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichneu daB die Durchirinsoffnungen 
(22) in der die Brennkammer von der Sammelkanimer 
abgrenzcnden Wandung (20) durch eine Verdammfolie 
abgedecki sind, die ersi bei Uberschreilung eines vor- 
besiimmien Drucks in der Brennkammer aufreiBu 

11. Gasgeneraior nach einem der Anspriiche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnei, daB in der Sammelkammer 

(14) eine Fihereinrichiung angeordnei isl. 



Hierzu 1 Seiie(n) Zeichnungen 



Paienianspruche 

1. Gasgeneraior fur ein Ruckhallesysleni in Fahr^-eu- 45 
gen, mil wenigsiens einer in einem Gehause (10, 12) 
gebildeien, eine pyroiechnische Treibladung enlhalien- 
den Brennkammer (16. 18) und von der Brennkammer 
aus dem Gehause gefuhrien Absiromkanalen (13), die 

in solcher Weise gerichiei und dimensionien sind, daB 50 
die beim Abbrcnncn der Treibladung erzeugien Druck- 
gase beim Ausirclen aus dem Gehause (10. 12) einan- 
der kompensierende Schubkriifie er/xugen. 

2. Gasgeneraior nach Anspruch K dadurch gekenn- 
zeichneu daB die Absiromkanale (13) in einer gemein- .S5 
samen Ebene licgen. 

3. Gasgeneraior nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Absiromkanale (13) zwischen zwei 
einander im Absiand gegeniiberlicgenden Wandungen 
(12,28)gebildeisind. «) 

4. Gasgeneraior nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnel, daB die Brennkammer (16, 18) 
ringfoniiig ausgebildei isl nnd eine zenlralc Sammel- 
kammer (14) umgibL die von der Brennkammer durch 
eine mil Durchiriiisoffnungen (22) versehene Wandung 65 
(20) geirennl isL 

5. Gasgeneraior nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichneu daB mehrerc Brcnnkanimcrn 
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